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La Empresa ZETA GAS ANDINO S.A - Planta Lima, que se dedica a la venta al por mayor
de combustibles. Actualmente los servicios de Gas L.P. llegan a una gran cantidad de
hogares en forma directa, a base de recipientes fijos y portatiles, y son un importante
proveedor de la industria y el comercio, mediante un confiable servicio a granel y estaciones
plblicas y privadas. Por lo que en consecuencia del desarrollo de sus actividades
economicas, genera residuos solidos que provienen de cada etapa de sus procesos
productivos y comerciales.

Es asi en responsabilidad de sus actividades y en cumplimiento de las Normas: (Ley
General de Residuos Solidos (Ley N° 27314), Decreto Legislativo modificatorio (N°1065) y
su Reglamento (D.S. N° 057-04-PCM) referidas al Manejo Seguro, Sanitario Yy
Ambientalmente Adecuado de los Residuos, ha encargado a la empresa ECOCONSULT
PERU SAC, la elaboracion de su Plan Integral de Manejo de Residuos Solidos
correspondiente al afo 2009, el cual es un documento de caracter técnico operativo que
establece: La identificacion de los mismos desde su origen, un apropiado sistema de
recoleccion y segregacion, el transporte seguro y la disposicion final de manera eficaz y
responsable, considerando segun su aplicabilidad, las opciones de minimizacion,
reutilizacion y reciclaje de sus residuos solidos, donde se detallan las responsabilidades y
acciones necesarias para su gestion. Asi mismo incluye los avances de la gestion de los
residuos durante el afio 2008.

Con este proposito, se han implementado procedimientos técnicos, registros y reportes,
programas de capacitacion y Supervisiones periodicas, para poder efectuar dicho Plan.

La Empresa ZETA GAS ANDINO S.A.- Planta Lima, viene cumpliendo con los dispositivos
ambientales estipulados por el Sector Hidrocarburos, y otros de su competencia.

ZETA GAS ANDINO S.A. - Planta Lima cuenta en |a actualidad con un Plan de Manejo de
Residuos Solidos que se viene ejecutando € implementando continuamente de acuerdo ala
necesidad actual de la Empresa, y dentro del marco de la Ley General de Residuos Solidos
(Ley N° 27314) y su reglamento.

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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Realizar el manejo efectivo y responsable de los residuos solidos generados por la

Empresa de manera que no cause daiio ala salud y proteger el medio ambiente.

v Reduccion de la generacion de residuos a través de iniciativas como la
implementacion de buenas practicas operacionales, programas de capacitacion y

sensibilizacion del personal de la Empresa.

v Promover el rehusé y reciclaje de los residuos en sus operaciones.

v Disponer en forma segura los residuos que no puedan ser rehu

manera de no causar dafios a la salud y al ambiente.

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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La elaboracion del Plan Manejo de los Residuos Solidos de ZETA GAS ANDINOC S.A,, se
realiza en conformidad con la base legal aplicable la cual se detalla en el cuadro 3.1.

Cuadro N° 3.1.- Legislacion Nacional e Internacional

DISPOSITIVOS ASUNTOS PUBLICACIONES
o . ) 29 de Diciembre de
- Constitucién Politica del Peru 1993

Ley N° 28611- PCM

Ley General del Ambiente

13 de Octubre del 2005

Ley N° 27314 - PCM

Ley General de Residuos Solidos y su Modificatoria

21 de Julio de 2000

Ley N° 28256

Ley que Regula el Transporte Terrestre de
Materiales y Residuos Peligrosos

19 de Junio 2004

D. S. N°057-04-PCM

Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos

22 de Julio del 20604

Ordenanza del Consejo
Metropolitano de Lima

Sistema Metropolitano de Gestion de Residuos

27 de Octubre del 2000

Solid
N 295/MML oudos
Norma Técnica Peruana — Gestion de Residuos
NTP 900.058 () Solidos, Codigo de Colores para los Dispositivos de 12 de Junio del 2005

Almacenamiento de Residuos

Resolucion Legislativa

Convenio de Basilea

5 de Mayo de 1992

N° 26234
De.clreto L.egislativo Decreto Legislativo mo.diﬁcatoric.) de la Ley General 28 de junio de 2008
modificatorio (N°1065) de Residuos Sélidos

Fuente: Elaboracion Propia.

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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Ubicacion de la Planta
La Planta Lima de: ZETA GAS ANDINO S.A. se encuentra ubicada en la Mz Ml Lote S/IN
Ex-Fundo Oquendo Altura Km 7.5 de la Avenida Néstor Gambeta, Ventanilla - Callao.

4.2.1. Plataforma de Envasado

En la parte lateral derecha del terreno se encuentra la construccion de la zona de
envasado Automatico (de balones de 10 kg) con un area de 1808 m2, sobre lo cual se
encuentra el carrusel automatico de lienado y al costado de ésta se encuentra fa zona de
envasado semiautomatico con un area de 386 m? en la que estan las instalaciones de
envasado (de balones de 45 Kg. y 15 Kg.), balanzas, equipos de trasiego de cilindros,
zonas de cilindros vacios y cabina de pintado de cilindros vacios, zona de destare de
cilindros, zona de sellado de cilindros.

También forma parte de la plataforma del &rea de envasado:

~  Zona de almacenamiento de cilindros vacios

v Zona de almacenamiento de cilindros llenos

v Zona de cambio de valvula a cilindros.

v Zona de Tanque de Almacenamiento (tanque pulmén)

v Oficinas del area de produccion.
4.2.2 Zona de Esferas de Almacenamiento
Comprende propiamente la zona de Esferas (seis) de almacenamiento, bombas de

despacho, tuberias de GLP, red de tuberias de agua contra incendio, monitores fijos,
adjunto a la zona de esferas se encuentra la Unidad de Relicuacion.

4.2.3. Zona de Mantenimiento

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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Hacia el Noreste se encuentra fa zona de cambio de vélvulas defectuosas y la zona de
granallado de balones, en esta zona los balones son ingresados para su mantenimiento.

4.2.4, Servicio de Agua

El servicio de agua proviene de pozos subterréneos y el abastecimiento se realiza por
bombeo hacia una cisterna de concreto.

4,2.5 Zona de maniobra vehicular

La Planta cuenta con una amplia zona para circulacion y maniobra de las camionetas,
camiones con baranda que cargan o descargan cilindros de GLP en la plataforma de
envasado; a si también hay una zona amplia para las maniobras de los tracto camiones
cisternas de GLP que realizan la operacion de carga de las esferas de almacenamiento de

la Planta.
4,2.6 Oficinas Administrativas

Las que se encuentran dentro de un edificio de tres pisos, donde se ubican las oficinas de
las gerencias Generales, Administrativas, Comercializacion, departamentos de contabilidad,
compras, recursos humanos, Créditos y Cobranzas al costado de este edificio se ubica el
Comedor, todos estos ambientes que son edificaciones de concreto se encuentran en un

area aproximada de 466 m2.

4.2.7. Abastecimiento de Energia Eléctrica

La energia eléctrica para el almacenamiento de la Planta procede de fa red publica y se
distribuye a las diferentes instalaciones ademas se dispone de dos generadores eléctricos

para suministro de energia en caso de cortes.

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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4.2.8. Puertas de Acceso

El acceso a la Planta se realiza por dos puerta de 4.5 m de ancho, para fas unidades y por
dos puertas de 0.85 m para el personal de planta; las puertas de ingreso de personal son
accionadas eléctricamente y cierre por brazo hidraulico, las otras puertas para las unidades
son accionadas manualmente y flanqueado por una garita de control de vigilancia adjunta al
ingreso y un torredn; adicionalmente posee una puerta de 4 m de ancho y otra de 0.75
metros con salida hacia el mar.

4.2.9. Otros Servicios

Finalmente, la planta cuenta con:

v Guardiania

v Servicios Higiénicos y vestidores para obreros

v Almacén.

v Tableros eléctricos.

v Sala de Transformadores.

v Salas Bombas contra Incendio en planta y en muelle (bahia Oquendo)

La planta de Almacenamiento de Gas Licuado de Petroleo recepciona el producto
proveniente de los bugues de bandera internacional y a través de cabotaje los cuales
entregan el producto a través de una linea submarina la que se conecta a las seis esferas,
una vez recibido el producto GLP, éste se comercializa de dos formas: A traves del
envasado de balones de 10 Kg., 15 Kg., y 45 Kg. a sectores residenciales y comerciales, y

a través de cisternas y pipas en granel a escala industrial.

4.3.1. Recepcion a las Esferas

La recepcion a las Esferas de Almacenamiento se realiza desde bugues tanques a traves
de una linea submarina de 10" de diametro y de aproximadamente 3000 metros de longitud,
medidor de flujo y vélvulas de cierre piloteadas desde el centro de operaciones, asi como

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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valvulas hidraulicas de cierre de emergencias y valvulas de bloqueo se encuentran
instaladas al ingreso a las esferas en la tuberia submarina.

4.3.2. Despacho a Granel

Para el despacho a Granel, los camiones cistemas ingresan al patio de carga segun las
flechas de circulacion pintadas en el piso; luego se estacionan en las islas de carga y por la
parte lateral se encuentra las conexiones de llenado de GLP provenientes de las esferas,
las que son bombeadas desde 4 bombas una para cada toma de llenado

4.3.3 Despacho de Cilindros

Los camiones y camionetas de baranda ingresan a la zona de maniobra vehicular previa
revision al ingreso en la garita de envasado y descargan los cilindros vacios de 10 Kg., 15
Kg. y de 45 Kg., durante su descarga estos son seleccionados por marcas para luego hacer
el ingreso de los cilindros ZETA al carrusel automatico de llenado (o al llenado
semiautomatico de cilindros de 15kg y 45 Kg.); una vez realizada las cargas estos cilindros
son llevados a la zona de stock de cilindros llenos, y es desde aqui donde se hacen los
despachos de las unidades como son camiones, camionetas, trailer entre otras unidades,
las que al salir de planta pasa nuevamente por el control de garita de envasado y
finalmente el control de vigilancia ya a la salida de planta. En el diagrama N°4.2 se describe

el diagrama de flujo de las operaciones de planta:

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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Diagrama N° 4.2.- Procesos Productivo de las Operaciones de la Planta.
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M ODEL MANEJO ACTUAL

Se efectuo la evaluacion del Manejo Actual de los residuos solidos generados en la Planta
Lima - ZETA GAS ANDINO S.A., obteniéndose lo siguiente resultados:

5.1.1. De la Clasificacion

Cuenta con la siguiente clasificacion y color para su identificacion, siendo:

Cuadro N° 5.1.- Clasificacion Actual de los Residuos Soélidos

e Clasificacion del Residuo
Composicién Fisica del
; . Grado de
Residuo Procedencia Color
Peligrosidad
Papeles y Cartones Industrial No peligroso Blanco
Plasticos Industrial No peligroso Amarillo
Restos de Pintura Industrial Peligroso Azul
Polvo de Granalla Industrial Mo Peligroso Azul
Residuos de comida Industrial Mo Peligroso Roja

Fuente: ZETA GAS ANDINO S.A.

5.1.2. De la Segregacion de los Residuos

A partir de la elaboracion del Plan de Manejo de Residuos Solidos en el 2005 a la fecha, se
ha ido implementado paulatinamente practicas dirigidas al mejoramiento de la gestion de
residuos, una de las primeras medidas adoptadas fue el establecimiento fisico del codigo
de color implantado, lo que permite la segregacion de los residuos de acuerdo a su
clasificacion.

La segregacion se aplica al total de los residuos generados en la planta, para lo cual se
usan cilindros metalicos, pintados y rotulados segun la clasificacion presentada en el
cuadro anterior. La segregacion se aplica al total de los residuos generados en la planta,

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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para lo cual se usan cilindros metélicos, pintados y rotulados segun la clasificacion
presentada en el cuadro anterior.

5.1.3. Del AlImacenamiento
Almacenamientos Intermedios

El almacenamiento intermedio de residuos solidos se realiza en recipientes metalicos de 55
galones, distribuidos en las zonas administrativas, operaciones, produccion y granallado; en
las demas areas se han instalado tachos de madera pequenos para fines de
almacenamiento.

Almacenamiento Central

Actualmente existe un area para el aimacenamiento central de los residuos solidos, en ella
se ubican cilindros de 55 galones identificados con su respectivo cddigo de color que
obedece a la clasificacion mencionada en el acapite 5.1.1; a pesar de tener una buena
distribucion, éste alin se encuentra en proceso de implementacion.

En éste mismo recinto se almacenan también residuos como: polvos de la cabina de
pintado, aceites usados, cilindros de metal, balones obsoletos, llantas, chatarra y baterias

grandes, que son dispuestos con una frecuencia mayor a la de los demas residuos.

5.1.4. Del Transporte y la Disposicion Final de Los Residuos Solidos

Durante el afio 2008 se trabajo con tres Empresas Prestadoras de Servicios de Residuos
Solidos( EPS-RS) para la recoleccion de los residuos de tipo doméstico; las cuales fueron
las siguientes: ETRIF S.A.C. Estos residuos fueron dispuestos en Rellenos Sanitarios
Autorizados, tales como el Modelo del Callao (Ex Botadero La Cucaracha) y Huaycaloro.
Ademas se conto con los servicios de la EPS-RS AXIAL S.R.L.que fue contratada para el
recojo de los residuos de tipo Industrial Peligroso (IN-P) y No Peligroso (IN); ésta empresa
transporta hasta la actualidad los residuos solidos provenientes del proceso de Granallado,

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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cabina de pintado y sedimentos de pozos sépticos, cuya disposicion final es en los Rellenos
Sanitarios de Huaycoloro (Huarochiri) y Portitio Grande (Lurin).

Existen ciertos tipos de residuos que por su naturaleza o por su esporadica generacion
ameritan un almacenamiento temporal hasta generar las condiciones propicias para su

transporte y disposicion final. Dentro de éste tipo de residuos se encuentran principalmente

los polvos de cabina de pintado, aceites usados, cilindros, balones obsoletos, lantas,

chatarra y baterias.

Actualmente y desde inicios del presente ano se ha realizado el movimiento de alguno de

estos residuos, mediante la EC-RS  Industrias KUSSY S.A.C. se ha estado trabajando

con el aceite usado y la EC-RS FIERROS Y METALES NJD S.A.C.

51.5 Del Reaprovechamiento

Reutilizacion

ZETA GAS ANDINO S.A. — Planta Lima actualmente realiza la reutilizacion de parte de los
cilindros de metal de 55 galones, los cuales son separados, acondicionados y almacenados

para utilizarlos posteriormente como recipientes para almacenar residuos solidos.

Reciclaje

La empresa viene reciclando los metales generado

s en las areas de mantenimiento y

plataforma de envasado, principalmente balones defectuosos, asas, bases de balon,

rodajes, pines de cadenas, etc. Parte de los materia

les que no pueden utilizarse dentro de

la planta son llevados al almacenamiento central donde juntamente con los balones
obsoletos permanecen por un tiempo antes de ser dados de baja.

Otros como valvulas son devueltos al proveedor.

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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3.1.6

5.1.7

5.2.1

De la Responsabilidad del Manejo de los Residuos Sélidos
Actualmente el Ingeniero de Seguridad Industrial y Medio Ambiente de la Planta es el
Responsable del manejo adecuado de los residuos sélidos, asi como también del tema de

seguridad de la misma. (Ver cuadro N° 5.2)

Cuadro N°5.2.- Responsable del Plan de Manejo de Residuos Sélidos

Cargo Nombre

Ing. de Seguridad Industrial y Medio
Ing. Gilmar Contreras Alata

Ambiente

Fuente: ZETA GAS ANDINO S.A.

Conclusiones

Durante el afio 2008, la planta de Zeta Gas Andino S.A. - Lima ha mantenido y efectuado
mejoras en cuanto al manejo de los residuos solidos que genera su actividad, acorde con la
politica ambiental de la empresa. Sin embargo la empresa es consciente que existen
deficiencias que subsanar principalmente en el tema de capacitacion y concientizacion del
personal, asi como también la implementacion de la infraestructura para el almacenamiento
central. En ese sentido existe un compromiso de la empresa para optimizar la gestion actual
del manejo de los residuos solidos que permita concretar los objetivos plasmados en el Plan
de Manejo de Residuos Sdlidos 2009; recordando que este documento es de caracter legal,
y que plantea compromisos asumidos fibremente por la empresa, y al encontrarse dentro del

marco legal, esta sujeto a sancion por incumplimiento.

. Caracterizacion fisica:

Se efecto la caracterizacion fisica y cuantificacion volumeétrica de los residuos solidos en
cada una de las areas de generacion de la planta, encontrandose lo siguiente (ver cuadro

N°5.3).

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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Areas de Trabajo

Cuadro N° 5.3.- Inventario de Residuos Sélidos Generados en las

Area de Produccion

CANTIDAD/
AREA DE TRABAJO DESCRIPCION DEL RESIDUO GENERADO FRECUENCIA
Papeles, Bolsas plasticas, lapiceros, material de escritorio,
Area Administrativa, papeles higiénicos, restos de alimentos Restos de maleza y de 2.00 TMimes
Vigilancia y SSHH poda de jardines etc.
Cartuchos de toners marca HP 20 unid /afo
Tapones de pléstico o precintos de seguridad 0.18 TM /mes

Salidos de Pintura

0.71 m3/mensual

Area de Operaciones

Chatarra ()

2.0Tn

Baterias usadas(*)

46 unid/anual

Area de Granallado

Residuos de granalla fina y gruesa y cascarillas de pintura finay
gruesa

1.5 ton /mensual

—d

| Generacion vanaole. Se va al Taller de Mantenimiento automotriz

Fuente:

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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CAPITULO VI
_ PLAN DE MANEJO DE
_ RESIDUOS SOLIDOS
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El Plan de Manejo de los Residuos Solidos de ZETA GAS ANDINO S.A. - Planta Lima, esta
basado en los principios de minimizacion o reduccion en la fuente, correcta segregacion y
apropiada disposicion final.

Este Plan esta conformado por las siguientes actividades:

v Principios base (Minimizacion, reciclaje y reutilizacion)
v Recoleccion y segregacion

v Almacenamiento intermedio

,  Traslado a la Zona de almacenamiento Central

v Transporte

v Disposicion final

v Monitoreo del Plan de Manejo

v Sistema de Registro

v Capacitacion

DRINCIDIOS BASE
6.1.1. Minimizacion o Reduccion en la Fuente

Significa reducir al minimo posible el volumen y la peligrosidad de los residuos solidos, a
través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método o técnica utilizada en la
fuente de generacion.

Entre los principales residuos que pueden reducirse Y/o minimizarse en ZETA GAS
ANDINO S.A. - Planta Lima, tenemos:

v Tapones plasticos o precintos de seguridad, cuyo numero de tapones de desecho
pueden reducirse, al mejorar el cuidado en el sellado de los balones.

v Residuo sélido de pintura, generado en |a cabina de pintado de balones: Este residuo
solido puede minimizarse asegurando el correcto funcionamiento del atomizador del
sistema de pintado, direccionando mejor el flujo de pintura hacia el balon reduciendo
el nivel de pérdidas al ambiente.

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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v En las Areas Administrativas, se puede minimizar fa produccion de pape! cortandolos
en tiras, asi como el uso de productos con poco empague y no descartables.

v Con respecto a los fluorescentes, estos deben ser manejados por separado,
almacenandolos en cajas y ser dispuestos en relleno de seguridad.

6.1.2. Reciclaje y Reutilizacion:

El reciclaje es toda actividad que permite reaprovechar un residuo sélido mediante un
proceso de transformacion para cumplir su fin inicial u otros fines. Con el reciclaje se
disminuira la cantidad de desechos que se tienen que disponer en los rellenos sanitarios y
de seguridad, a su vez reduce los costos de transporte y disposicion, ademés de generar la
posibilidad de obtener ingresos por la venta de algunos de ellos. En el cuadro N° 6.1, se
presenta los residuos reciclados, reutilizados o comercializados.

Cuadro N° 6.1.- Reciclaje y Reutilizacion de Residuos Sélidos

Residuo Sélido Actividad
Cartuchos de Toner (Programa Hewlett-Packard L
X Reciclaje
Peru)
Fluorescentes Reciclaje

metales, aceites quemados, baterias usadas, o L
Reciclaje - Comercializacién

cilindros
) " Comercializacion (empresas
particulas o restos de granalla fundidoras)
Cilindros (previa prueba hidrostatica) Reutilizacion

5.7  REGOLEGCION Y SEGREGACION

La segregacion de los residuos en los puntos de generacion conlleva a la reduccion de
riesgos asociados a la salud y al ambiente.

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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La segregacion debe realizarse de manera que se evite la mezcla de los residuos
incompatibles, esto permitira aumentar la calidad de los residuos que se desean reutilizar o
reciclar.

Los cartuchos de toners vacios continuarén siendo entregados como parte del Programa
Hewlett-Packard Peru (Ver Anexo N° 12), para esto la empresa cuenta con un documento
emitido por la Autoridad de Salud (R.D. No 1806/2006/ DIGESA/SA) que concluye que los
toners vacios de HP son considerados residuos no peligrosos.

Para el caso de los fluorescentes, estos seran almacenados en cajas de carton y
almacenados en un area que permita su integridad hasta su disposicion final.

La recoleccion y segregacion de los residuos debe efectuarse de acuerdo a los
procedimientos sefialados en el Anexo N° 1.

Se mantendra el actual codigo de colores establecido inicialmente para la planta Lima de
ZETA GAS ANDING S.A., el mismo que se presenta en el cuadro N° 6.2.

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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Cuadro N° 6.2.- Clasificacion de los Residuos Generados en la Planta Lima- ZETA

GAS ANDINO S.A,
RECIPIENTE
TIPO DE RESIDUO ROTULO RESIDUOS A ALMACENAR
COLOR
DOMESTICO P ' iodi '
o PAPELES Y CARTONES apel, cartdn, periodicos, revistas,
(Inorganico Recuperable) etc.
Negro ;
DOMESTICO RESTOS COMIDAS Y Restos de alimentos, maleza,
(Organicos Segregados) HIERVAS residuos de poda de jardines, etc.
INDUSTRIAL ESPECIAL LODOS Sedimentes de lavado de balones.
PELIGROSO RESIDUO DE PINTURA | Sdlidos de cabina de pintura.
Rojo
. Mot 0
PELIGROSO BATERIAS ©) obon.1ba y Grupt?s elecfr%)genos,
y de equipos de radio portatil.
PELIGRGSO ACEITES Aceite quemado.
) RESIDUO DE PINTURA | Polvos finos y gruesos de pintura y
Amarillo NO PELIGROSO
CON GRANALLA granalla.

Fuenle: ZETA GAS ANDINO S.A.

Los fluorescentes y pilas, estan considerados como residuos peligrosos, éstos no
necesariamente seran almacenados en recipientes azules, los recipientes pueden ser cajas

de carton pequenas.

Para hacer efectivo lo anterior, la planta implementara los recipientes necesarios para €l

almacenamiento temporal y almacenamiento central, manteniendo los contenedores con los

gue ya cuenta.

Se debe tener en cuenta los implementos de Seguridad (Equipos de Proteccion Personal),
especialmente para los residuos solidos considerados como peligrosos. Se presenta un
cuadro con los Equipos de Proteccion Personal - EPP, que se deben considerar para de

recoleccion y segregacion:

ZETA GAS ANDINO S.A. ~ PLANTA LIMA
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Diagrama 6.1.- Implementos de
Seguridad
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La rotulacion de los contenedores de desechos (tachos y cilindros) buscara facilitar la
identificacion y clasificacion de desechas, para su adecuado manejo y disposicion final.

Esta medida tiene por objeto reducir riesgos en la manipulacion, embalaje y transporte de

desechos, de modo que cada tipo de desecho pueda ser facimente reconocible y

manipulado acorde a su peligrosidad. (Ver diagrama N° 6.2)
ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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v Esta rotulacion preferentemente debe efectuarse pintando sobre el material del

contenedor, con pintura lavable.
v Debe efectuarse la rotulacion y color de codificacion para la identificacion de los
contenedores en la zona de almacenamientos intermedios y central, siguiendo la

indicacion anterior.

Diagrama N° 6.2.- Rotulacion de Almacenamientos Primarios
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Fuente: Elaboracion Propia
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ALMACENAMIENTOS INTERMEDICS

Los almacenamientos intermedios son aquellos que se encuentran cerca de las areas de
generacion de residuos. Las condiciones que deben cumplir las areas de almacenamiento

de residuos son:

v

Se debe usar un cartel de identificacion que lo identifique como zona de

almacenamiento de residuos.

Para los nuevos almacenamientos que pudieran instalarse en el futuro los carteles de
identificacion se fijaran de acuerdo al la zona de ubicacion y considerando el codigo
de colores y las dimensiones donde se ubicaran los dichos almacenamientos.
Deben estar ubicados sobre pisos lisos, de material impermeable y resistente.

Donde sea posible, los cilindros contaran con tapa.

Diagrama N° 6.3.- Seiializacion del Almacenamiento Intermedio
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IRASLADG A LA ZONA DE ALMACENARMIENTO CENTRAL

(53

El traslado de los cilindros de los almacenamientos intermedios es realizado por el propio

personal de planta.

La zona de almacenamiento Central debe cumplir con las condiciones de infraestructura

necesarias, tal como se establece en la normativa vigente:

v Debe tener piso para facilitar la limpieza del aimacenamiento.
v Debe estar bien ventilada.

de color para su identificacion.

Para optimizar el 4rea de almacenamiento central, se procedera a la organizacion de los

cilindros de acuerdo a su clasificacion.

ZETA GAS ANDINO S.A. ~ PLANTA LIMA

La totalidad de contenedores deben estar debidamente rotulados y con la codificacion
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Los residuos para venta, principaimente los residuos metalicos continuaran almacenandose
en el Almacenamiento Central de residuos para venta.

Esta zona de almacenamiento Central para residuos segregados para venta, esta separada
de las zonas de operaciones tanto de la zona y mantenimientos ubicada al norte de la
planta en una zona descampada.

El transporte de los residuos no peligrosos fuera de las instalaciones de la planta se realiza
actualmente con el servicio de Recoleccion de la EPS-RS ETRIF S.A.C.

En el afio 2009 se continuara con los servicios de la EC-RS Industrias Kussy S.A.C. y ofras
que cumplan los requisitos que establece la Norma, para la comercializacion de los
residuos como aceites usados.

Parte de los residuos y en especial los peligrosos como los restos de solidos gruesos y
finos de pintura continuaran siendo transportados por la EPS-RS Axial S.R.L. Las medidas
de seguridad en el transporte de los residuos solidos, estd a cargo de la Empresa
Prestadora de! Semvicio, la misma que debe llenar en el Registro de Autorizacion de Retiro
de residuos, la informacion del control de seguridad en el transporte de residuos. (Ver
Anexo N°3). Asi mismo, debe acreditar con certificados la disposicion final de los residuos

en lugares autorizados.

La Gerencia de Operaciones ZETA GAS ANDINO S.A. — PLANTA LIMA debe verificar que
las EPS-RS y EC-RS que contrate cumpla con la declaracion efectuada en dicho registro.

La frecuencia de transporte es variable y depende del tipo de residuos generado y de [a
capacidad de almacenamiento. Para el caso de los asimilables a doméstico sera como
maxima de veinte dias (20) dias.

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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¢.7  DISPOSICION FINAL
La disposicion final de los residuos sélidos se realizara de acuerdo a su clasificacion:

Los residuos comunes y no peligrosos industriales:

Seran dispuestos en el relleno Sanitario de Huaycoloro, o seran destinados al reciclaje
segun corresponda.

Los residuos peligrosos:
Seran destinados al Relleno de Seguridad debidamente registrado y dispuestos de acuerdo

a las caracteristicas de peligrosidad.

Los residuos metalicos no contaminados:
Seran segregados y vendidos para ser utilizados como materia prima en empresas
fundidoras, no necesitando una £.C.-R.S. de acuerdo al Reglamento.

En el cuadro siguiente, se presenta un resumen de lo expuesto lineas arriba:

ZETA GAS ANDINO S.A. ~ PLANTA LIMA
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Cuadro N° 6.3.- Residuos de Acuerdo al Area y a su Disposicion

AREA DE DESCRIPCION DEL RESIDUO TiPO ALMACENAMIENTO DISPOSICION
TRABAJO GENERADO FINAL
- ilind j
Tapas de pléstico o selos de Cilindro Color'R(')]o rotulado
. . IN "Doméstico” Relleno Sanitario
sequridad, papeles publicitarios.
Carrusel de . _CI Al T Relieno o
Sélidos de Pintura, NP ||nd‘r0 2ul rotulado Refleno de
Envasado “Residuo de Pintura" Seguridad
Pozo Séptico /
Sedimentos de lavado de cilindros. IN-P Poza de Sedimentacion Relleno de
Seguridad
" - Limpieza y apilar en €l
Cilindros metalicos de 55 galones. IN mpieza y. pia Venta
Almacenamiento Central
Cilindro Color Rojo rotulado
. Papeles, cartones, plasticos, etc. IN "Doméstico” Relleno Sanitario
Areade
Operaciones i
Lugar seco y cubierto,
) . prevision para evitar su Relleno de
Pilas y baterias.(*) IN-P .
ruptura y derrame del Seguridad/ Venta
acido.
Cascarilla de Pintura, Polvos de Cilindro Azul rotulado )
Zona de Granallado IN i ] . Relleno Sanitarno
Granalla. "Residuo de Pintura :
Residuos domesticos. papeles, | N o
o . Cilindro Color Rojo rotulado
cartones, plasticos, botellas, vidrios, . o
. IN "Domeéstico Relleno Sanitano
restos de alimentos Restos de
maleza y de poda de jardines etc.
Cilindro Color Blanco
. L Papeles y cartones limpios. IN rotulado "Papeles y Reciclaje
Area Administrativa, "
S Cartones
Vigilancia y SSHH
] ) Relleno de
Fluorescentes. IN-P Caja de carton .
Seguridad
" N Caia de cart Devolucion al
e cartdn
| Cartuchos de toners. aja de carto oroveedor HP @?
' pi 4 _ N Almacenamiento de Venta a '
lezas metalicas pequenas. Residuos para Venta fundidoras

(') Se envia al Taller de Manlenimiento Automoinz
Fuente. ZETA GAS ANDINO S.A.

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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MONITOREG DEL PLAN DE AN

El' monitoreo del plan de Manejo de Residuos solidos debe ser realizado por el
Responsable de Seguridad y Medio Ambiente de la Planta, esto permite establecer mejoras
al Plan de Manejo de Residuos solidos y ademas la colaboracion mutua entre ZETA GAS
ANDINO S.A. y las empresas involucradas en el manejo de los residuos. En el cuadro N°
6.4 Se presentan los responsables del Plan de Manejo de Residuos Sélidos para el afio
2009.

Cuadro N° 6.4.- Responsables del Plan de Manejo de Residuos Sélidos

Cargo Nombre

Jefe de Seguridad y Medio Ambiente Ing. Gilmar Contreras Atala

SISTEMA DE REGISTRO

ZETA GAS ANDINO S.A - Planta Lima cuenta con un sistema de registro en forma general,
de la generacion total de los residuos de la planta y registros de transporte.

v Para mantener un sistema de registros que permita conocer el movimiento de los

residuos desde su generacion hasta su disposicion final, existen formularios de
manifiesto de manejo de residuos solidos de acuerdo a lo que se establece en la
legislacion, ver anexo No.4, Manifiesto de Manejo Residuos Peligrosos.

En estos registros se indicara la informacién pertinente y firmara cada responsable.
CAPACITACION

Como parte del Programa de Capacitacion de Residuos Sélidos 2009, que ejecuta ZETA
GAS ANDINO S.A. — Planta Lima centro de sus operaciones, se han incorporado temas

relacionados a la Gestion de Residuos.

El personal de ZETA GAS ANDINO S.A. - Planta Lima que labora directamente en las
actividades de manejo, almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos solidos

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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debe recibir capacitacion tedrica y practica en temas que cubren aspectos legales y

regulatorios, de buenas practicas, riesgos asociados y respuestas al manejo de residuos

solidos peligrosos.

La capacitacion general, debe incluir como minimo los aspectos siguientes:

+ Importancia del manejo adecuado de residuos solidos

v Plan de Manejo de Residuos solidos

v Normas de seguridad y Plan de Contingencias de RR.SS

El Jefe de Planta y los jefes inmediatos son los encargados de difundir las instrucciones
especificas al personal encargado de la manipulacion de residuos solidos, asi como al
personal involucrado en la generacion de desechos y/o desechos peligrosos. En el cuadro
N° 6.5 se presenta el cronograma de capacitacion para el personal de ZETA GAS ANDINO

S.A.- Planta Lima

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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Cuadro N° 6.5.- Cronograma de Capacitacion 2009

CAPACITACIONES

OBJETIVOS DEL CURSOQ

Capacitaciones Externas

4

Legislacion Ambiental
Aplicable en la Gestion de los
Residuos Sélidos

Conocer 'y manejar los instrumentos legales
facilitando de esta manera la implementacion y
mantenimiento del plan de manejo de residuos

solidos.

Estrategias enla
Segregacion de los residuos
sdlidos. v

Comprometer e incentivar al personal en el
reaprovechamiento y comercializacion de los

residuos solidos.
Cuantificar y caracterizar los residuos segln los

procesos de generacion.

Condiciones para el v
Almacenamiento, Recojo y
transporte de residuos
solidos

Conocer y aplicar los lineamientos establecidos para
realizar el almacenamiento, recojo y tiansporte, con
la finalidad de nao causar dano a la salud de las

personas y medio ambiente.

FECHAS
E & [& | E
I - U
i

L

.

Estrategias para el
Tratamiento de Residuos
Solidos

Impartir conocimientos especificos para cuantificar y
caracterizar los residuos con el fin de definir
estrategias de minimizacion, reaprovechamiento,

comercializacion y disposicion final.

Capacitaciones Internas

Importancia del Plan de
Contingencia de los residuos
solidos

<

Conocer las acciones a seguir en caso una
emergencia en el manejo de residuos solidos.

Fuente: ZETA GAS ANDINO S.A,

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA
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"CAPITULO VI
PLAN DE CONTINGENCIAS
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El presente Plan de Contingencia de Residuos Solidos, tiene como finalidad brindar los
lineamientos para actuar en forma efectiva y rapida en caso ocurriera situaciones de emergencia
durante el traslado de los residuos en mencién al interior de ZETA GAS ANDINO S.A. - Planta
Lima

i1 OBJETIVOS

v Establecer procedimientos de actuacién en caso ocurriera situaciones de emergencia
durante el manejo de residuos sélidos.

v Determinar las responsabilidades del personal en caso de presentarse una
emergencia.

v Capacitar al personal de la empresa para que tome una conducta adecuada ante la
ocurrencia de situaciones de emergencia durante el manejo de residuos sélidos no
peligrosos como peligrosos.

7.2, ALCANCE

El Plan de Contingencia tiene validez dentro del ambito de la empresa cuando se presenten
situaciones de Emergencia, esto es debido a la presencia de riesgos intemos y extemos
durante el manejo de residuos solidos, que puedan generarse en cualquiera de las unidades
de produccion y que atenten contra la vida y la salud de los trabajadores, visitantes, clientes

u otros.
INENTIFICACION DE LOS RIESGOS:

7.3.1. Analisis de Riesgos:

En las siguientes areas se analizaron riesgos y medios de exposicion que podrian
eventualmente afectar a los trabajadores y al medio ambiente durante la generacion de

residuos peligrosos:

Oficinas administrativas

ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA




7N Revisién: 00 Pagina 39 de 68 COAT-62 & -

PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 2009 - ZETA GAS ANDINO S.A. - PLANTA LIMA

7.3.2.

Se generan como residuos: toner, fluorescentes, cartuchos de tintas para impresoras,
baterias de bajo voltaje, pilas de equipos domésticos y de oficina, ademas de papel
carbon, papeleria y cartones.

Plataforma de envasado de 10 y 45 Kg.

En esta zona se generan residuos potencialmente productores de riesgo debido a su
toxicidad como: polvos de pintura, particulas solidos de pintura en el agua de la cabina de
pintado; ademas de residuos combustibles como papeles de publicidad y plasticos de los
precintos de seguridad.

Zona de Mantenimiento y Almacén

En esta zona se han identificado como residuos potenciales generadores de riesgo a los
siguientes: trapos y waipes impregnados de aceites y grasas, que son de caracter
combustible.

Analisis de la Matriz de Riesgos

La metodologia utilizada para el Anélisis y Evaluacion de Riesgos es un proceso dirigido a
estimar la magnitud de riesgos, obteniendo la informacién necesaria para que la empresa
esté en condiciones de tomar una decision apropiada sobre la necesidad de adoptar
medidas preventivas y, en tal caso, sobre el tipo de medidas correctivas que deben
adoptarse.

El proceso de evaluacion de riesgos se compone de las siguientes etapas:

) Analisis del riesgo, mediante el cual se identifica el peligro, y para cada peligro
detectado se debe estimar el riesgo, determinando la potencial severidad del dafio
(consecuencias) y la probabilidad de que ocurra el hecho.

E| Analisis de la Matriz de Riesgos proporcionara de qué orden de magnitud es el riesgo:

- Alto, si alcanza la puntuacion de 9.
, Medio, st alcanza la puntuacion 6 6 4.
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7.3.3.

»  Bajo, si alcanza la puntuacion de 3, 2 6 1.

ll) Valoracion del riesgo, con el valor del riesgo obtenido, se emite un juicio sobre la
tolerabilidad del riesgo en cuestion (ver Matriz de Riesgos).

Si de la Evaluacion del riesgo se deduce que el riesgo es alto (segin puntuacion
alcanzada), hay que tomar medidas para controlar el riesgo.
La matriz de éste analisis de riesgos se presenta en el anexo N° 7

Conclusiones

La identificacion de los riesgos a causa del Manejo de los Residuos Sélidos, se ha
realizado mediante una inspeccion a las instalaciones de la planta, y observaciones del
proceso de produccion, segun lo cual se han identificado los siguientes riesgos:

v Derrame de aceites.

v Inflamacion de residuos.

- Contaminacién con los residuos.

»  Exposicion a particulas respirables
» Lesiones por transporte de metales.

El riesgo al derrame de los aceites alcanza una puntuacion de 1, riesgo bajo.

El riesgo al personal y a las instalaciones por conato de incendio de los residuos
inflamables, alcanza una calificacion de 3, es decir riesgo bajo.

El riesgo de exposicion de los trabajadores durante el transporte de los residuos soélidos
obtiene una calificacion de 1, es decir de riesgo bajo.

El riesgo del personal por exposicion al polvo de pintura durante el pintado, obtiene una

calificacion de 3 es decir riesgo bajo.
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